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1. ENCUADRE GEOLOGICO Y BEOGRAFICO

El 4drea estudiada en sste informe ebBta limitada al
Norte por el Sistema Central, al Este po% la. Cordillera
Ibérica, al Sur por el sondeo Salobral y la, zona Frebética v
al Opste por el meridianco que pasa por la ciudad de Toledo. A
toda la regidn se la denomina agqui Cuenca 'del Tajo. Esta
dividida en dos partes por la transversal de la Sierra de
Altomira, denominandose Depresidén Intermedia a la Subcuenca
situada al Este de la misma. La zona Qeste. de Altomira s
llamada a menudo Cuenca de Madrid, pero en este informe se ha
preferido  llamarla Subcuenca de Madrid, para englobarla
dantro de la Cuenca del Tajo, de mas amplia extensidn.

Este informe estd basado principalmente en el trabajo
realizado  por R, Querol Miller "Geologia del Subsuelo de la
Cuenca del Tajo" (1989) del qgue se transcriben literalmente
muchos parrafos v el trabajo preparado por BESSAL (1989) e
los proyectos IFA v ERA de ENRESA en reldc16n con la Geologia
de la Depresion Intermedia vy La Mancha. i

El borde occidental de la Cordillera lberica est& muy
plegado, con anticlinales de diveccidn NNO-SEBE vergentes v
tabalgantes hacia @) Deste. La Sierra de Altomira contiene
asimismo  un hazx de pliesgues muy apretados de direccidn N-S v
vergencia general hacia el Oeste. En la Deprbﬁion Intermedia
existen tambidgn numerosos anticlinales, de direccién NO-SE a
N=-5, con vergencia y cabalgamientos hacia el D@ste.

En lag zonas adyacentes al Sistemé Central., la

direccidn tectdnica predominante es la ENE-080. En la Regidn
e Jadrague existen varios anticlinales idetectados P

geclogia de superficie (como 21 de Baides), (0 por sismica
(como el que fue perforado por el sondeo de $Santa Barbara),
vaergentes hacia &1 Sur v limitados por . cabalgamientos
meridionales. En la rona de cruce del EistemaiCentral y de la
Cordillera Iberica., coexisten los plieques dé direccion ENE-
080 con 1os NNO-S8S5E.

Los sondeos v la geofisica en la Cuencd del Taio han
permitido identificar dentro de 2lla la serie estratigrafica
mesgzolca v terciaria gque aflora en los mdrgenes de la misma
y @n la divisoria de Altomira. Asi se ba podido seguivr la
discordancia bajo la Fm. Utrillas, gue Jdescansa sobre
terrenos mas antiguos cuanto nds al Deste.

Existen potentes depdsitos de sedimentos terciarios
continentales, tanto en la Subcuenca de Madriid como e&n  la
Depresion Intermedia. Al Sur del Sistema Centrial se encuentra
la cubeta de Alcobendas, gue se prolonga hacia el Este en la
Cubeta de la Alcarria. Al Norte de los Mon&wﬁ de  Toledo



existe otra cubeta, menos profunda que las antericores, que se
denamina Cubeta de Araniuez. Todas estas zonas sinclinales
han sido delimitadas por métodos geofisicos.

Los movimientos alpinos fueron importéntwa, produciendo
abundantes estructuras compresivas Vv cabalgamientos, Y
configurando la Cuenca en su geometria actual. Las etapas de
plegamiento principales tuvieron lugar entre el Oligoceno
Medio v Buperior (Fase Castellana) vy eéntre &)l Mioceno
Inferior v Medio (Fase Neocastellana). :

En  los  planos MD-1a v MD-1b, se pusden observar las
caracteristicas geoldgicas citadas.
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2. INFORMACION DE SONDEOS

2.1. FLANG DE FOSICION Y LISTADO

En  la Cuenca del Tajio se han perforade un total de 13
sondeons profundos, realizados por distintas compadias para la
investigacion de hidrocarburos. :

l.a calidad de los datos de los que s dispone &8s muy
variabhle en cantidad v calidad debido principalmente al  a&fo
en que fTusron realizados. 1

Los sondeos de Exploracion de Hidrocarburos perforados
an la fona son los siguientes por orden cronolagico:

NOMEBERE, COMEARLA fifat]

BAIDES ~ 1 SHELL 1983
BELMONTEID - 1 TENNECO 1972
BELMONTEJO ~ 164 TENNECO 1973
CARUELEN ~ 1 ENFASA 19467

El. BARALDON - 1 TENNECO 197

EL HITO - 1 . TENNECO 1973

El. PRADILLO -~ 1 SHEIL.L. 1980

LEDAFA ~ 1 ENFASA 15&7
SAL.OBRAL. ~ 1 TENNECO 1973

SAN LORENZO DE

LA PARRILLA - 1 VALDERRO 193%

SANTA BARBARA — 1 SHELL 1981 é
TIELMES - 1 VALDERRO 1963 |
TORRALEA ~ 1 AMOSFA TN 1974
TRIBALDOS ~ 1 AMOSFAIN 1974

VILLANUEVA DE
LOS ESCUDEROS ~ 1 VALDERRO 1561



2.3, SUONDEOS REPRESENTATIVOS INTERFRETADOS

Se han seleccionado como sondeos repressentativos de  la
Cusnca del Tajo los siguientes:

Torralba—1 - MD--2
Fradillio-1 - MD-3
Relmonteio-16 - MD~4
Gabalddn~1 - MD-3
Carcelen—-1 - MD—-&

I e K K WK

De todos ellos se incluye un composite log con su
correspondients interpretacion litoldgica.

El  Torralba-1 fue perforado por AMOSFAIN en 1.975 @
incluye en su composite log 3 GR-8P-IES/LLY (Resistividad)-
Neuwtrdn. Alcanzd una profundidad de Z.506 m. en Basamsnto de
Gneises. Se encuentra en la Depresidn Intermedia.

£l sondeo El FPradillo-1l fue realizado por la  compafidia
SHELL e&n 1.981. El composite log consiste en un GR-Calipee-
Registividad-Sonic-FDL~UNL. Alcanzd una PT de Z2.33534 m. an
Faleoroico. El sondeo no cortd serie riasica ni juréasica. SHe
encuentra en la Subcuenca de Madrid.

£l sondeo Gabalddn-1, alcanza una profundidad total de
ZLE09 m. en Tridsico en facies RBunt. Lo realizd la compafia
TENNECO en L.972. El composite log que se incluve consiste en
aR-Resistidad. El sondeo se encuentra situado en la Depresion
Intermedia.

El  sondeo Belmontejo-—l lo realizd la compadia TENHECO
2n  1.973%.  Alcanza una profundidad total de 2.606 m.  @n
Faleozolico (Carbonifero). El1  composite log incluyve un GR-
Sonic Lg. Este sondeo se encuentra situado en la Depresidn
Intermedia.

El sondeo Carceldn—1i, alcanza una profundidad total de
2,637 wm. en Trias en facies Bunt., Lo realizd la compalia
ENFESA en 1.967. S8Se encuentra situado al Sur de la Depresidn
Intermedia. el composite log incluve las siguientes
diagrafias: GR-Resitividad-lLaterolog”.

En  general la calidad de los datos de los gue se
dispone es muy variable en cantidad v calidad, en Afuncidn
principalmente del afo de realizacion de los mismos.

bR



2.%. CORRELACIONES ENTRE SONDEOS 0 SONDEQOS COLUMNAS-DE CAMET
ESTRATIGRAFIA

e describen a continuacidn las formaciones existentes
@n @l subsuelo de la QCuenca del - Tajo, siguiendo,
principalments, las descripciones realizadas por R. Querol
(1.989):

Tridsico

Sohre @1 basamento coristalino o sobre las pizarras vy
cuarcitas del Faleozoico descansa @0 genaral el
Buntsandztein, congistente en areniscas y arcillas rojas. Los
planos MD-7, ™MD-8, MD-?, MD-10 , muestran las variaciones de
potencia & lo largo de la cuenca. )

No se ha encontrado Tridsico en los sondeos de Tielmes-
1 v El Pradillo~1. En los afloramientos del Sistema Central
2l limite erosivo del Tridsico bajo la Formacidn Utrillas se
encuentra en  las proxdimidades de Tamaidn. La sismica ha
reconocido 21 bisel occidental del Triasico al Este de los
sondeos mencionados v &l Sur de Tamaiodm tal v como se aprecia
an los planos MD-7, MD-8, MD-9.

El Muschelkalk contiene dolomias y margas. La serie
meior desarrollada es la del sondeo Torralba-l donde se
reconocen 24 m. de "Dolomia, margas v calizas de Royuela" vy
26 m. de las "Dolomias de Tramacastilla" de Ferez Arlucea
(1.987).

La potencia del Muschelkalk disminuve a 20 m. en el
sondeo de Santa Barbara—-l y a menos de 10 m. &n los de PRaides
y Tribaldos, desapareciendo mas al Ueste.

El Keuper estd constituido por margas rojas, verdes o
arises, Con frecuentes intercalaciones de evaporitas
{anhidrita v sal). Be han tratado de identificar en el Keuper
de los sondeos de la Cuenca del Tajo las formaciones
descritas por Orti en el Levante Espafdol (rti, 1.974): asi
se reconocen (MD-10) los niveles evaporiticos K1, kK4 y K vy
los niveles detriticos K2 v K3, A techo de la formacidn K9 se
ha reconocido, en la mavor parte de los sondeos de  1a
Depresidn Intermedia, exceptuando el Carcelén-1i. i1a  Fm.
"Dolomias Tableadas de Imdén® (Goy et &l., 1.976).  La
interpretacion de estas formaciones, sobre todo el B4 v KS,
Fm. Imén v Carniolas Jurdsicas. estd en fase de estudic vy
Fevision.

l.a  serie evaporitica del Keuper identificada es la
siguiente:



- Tramo Kl: salino v arcilloso {(arcillas oscuras) oon
intercalaciones de dolomnia y anhidrita.

- Tramo K2: de naturaleza arenosa—limosa.Este tramo no
se  observa en todos los sondeos, pues hacla el Este, las

o

arenas pasan a arcillas semejantes a las del kK-35,

- Tramo KIZ: consistente en arcillas NOMOGENSas .

- Tramo Ké4: fundamentalmente salino con intercalaciones
arcillosas (arcillas abigarradas) y anhidriticas.

- Tramo KS5: en facies anhidriticas.
El kKeuper finaliza con la Fm Dolomias Tableadas de Imdn

a techo de la serie triasica, aunque no siempre esté presente
{sondeo Carcelén-1).

Em algunos sondeos de la Cuenca del Taio 1a
discordancia pre—-Utrillas parece haber erosionado parcial o
totalmente &l kKeuper. Asi  en Baides, Santa Barbara vy

Tribaldos faltan los terminos K-4 v K-8 en Tielmes v £l
Fradillo falta todo el Triasico.

os niveles basales en el tramo K1 no tienen sal en el
Hito vy en Tribaldos-1l:; probablemente tampoco la hay bajo la
Sierra de Altomira (asociada a un maximo gravimetrico). For
el contrario hay sal abundante, tanto en el tramo K-1 como en
el kK-4 en los sondeos situados méas al este 0 mds al  sury el
aran mirimo gravimétrico de la Sierra de Basoufana
corresponde a una  acunulacidn salina del Keuper. En  los
planos MD~-7 « MD-8, MD-2 v MD-10 pusden VE P GHE las
correlaciones realizadas en 21 Keuper.

S debe subravar la dificultad de correlacionar
columnas de campo del Keupsr con secciones de sondeos. Gran
parte de las series aflorantes desaparecen por discolucidn de
las evaporitas vy las potencias de campo son inferiores a las
de  sondeos. e 8 correlacion  del Sondeon Baides v los
afloramientos de Alcorlo .

Jurasico

Esta constituwido por carbonatos v margas marinas. De
acuerdo con Rios et al. (en prensa) se ha dividida en 3
formaciones que se pueden correlacionar con la de Goy st al.
{(1.983). lLa serie mas completa es la del sondeo Torralba en
la que se distinguen las siguientes unidades:

-~ J=1: corresponde a las “"Dolomias Tableadas de Lndn" v a las



"Carniolas de Cortes de Tajulsa".

- Jd-2s Dolomias con intercalaciones de margas. Esta unidad cg
rresponde a las "Calizas v Dolomias Tableadas de Cue-
vas labradas", de Goy et al. (1.98%). Incluven en su
parte supearior arcillas verdes muy tipicas.

- J=Z%: FParecida a la anterior pero con omavor porcentaje de
margas. 9 trata de las "Margas Brises del Cerro del
Fer" v de las "Calizas Bioclésticas de Barahona'" de
Goy st al. (1.9B%).

- J-4: consistente en margas arises muy fosiliferas gue al-
ternan con calizas. Se trata de las caracteristicas
margas del Toarciense (margas v caliras de Turmiel de
Goy et al., 1.983).

-~ J=-%: Compuesto por calizas resistivas del Dogger (Fm.
Chelva).

La Formacion Utrillas se apova discordantemente sobre
2l sustrato tanto mas antiguo cuento mas al Oeste. En la
SBierra de Altomira tan sélo se ha preservado &l nivel J-1
(Carniolas) no encontrandose Jurasico en  loz  sondeos de
Baides—1, Santa Barbara-1l v Tribaldos-—-1 por estar erosionado.
El  limite erosivo del Jurdasico debe encontrarse muy proximo
al limite occidental de los atloramientos mesozolcos de 1a
Regidn de Sigulenza y de la Sierra de Altomira.

En los planos MD-7, MD-8 v MD-? se representan  las
caorrelaciones de columnas de afloramientos con  las series
jurdsicas atravesadas por los sondeos.

El plano MD~10 muestra, asimismo, una correlacidn entee
sondeos en la Depresidon Intermedia. En este plano las series
jurdsica v cocretacica estan menos definidas al no haberse
basado la interpretacidn en un estudio detallado de las
correspondientes diagrafias.

En @)l plano MD-10 se ha interpretado. en los sondeos
Belmontejo-—-1 vy Gabalddn-1 una serie de naturaleza salina-
anhidritica como Lias inferior salino. Ests interpretacidn
estd actualmente en revision ya gque dicha serie podria
tambidn perterecer a los términos supericores del Keuper.

Cretdcico

Se ha dividido en 3 tramos, facilmente correlacionados
con la serie descrita por Melendez (1.971) en la Serrania de
Cuenca. Los planos MD-7, MD-8 y MD-9 muestran las series
atravesadas por 1los sondeos de la Cuenca del Tajo vy su
correlacidn con los afloramientos. En el plano MD-10 tambien
s muestra una correlacion del Cretdcico pero como ya se ha

mencionado, &1 estudio no se ha realizado a partir de la



interpretacidn detallada de diagrafias sino gue s han
correlacionado las series de forma indifersnciada a partir de
las Fichas de Sondeo.

Fodemos distinauir las siguientes formaciones:

-~ Gu o Formacidén Utrillas, consisternte en arsnas
parosas v arcillas abigarradas.

-~ (1, consistente en margas grises v carbonatos con
abundancia de fosiles marinos de edad Cenomanense-Turoniense.
Esta unidad disminuye hacia el Ueste al mismo tiempo gue se
intercalan arenas en las serie.

- (2, compussto de calizas vy dolomias muy duras. Se
conoce esta unidad como la Formacidén “Ciudad Encantada". Edad

Turoniense-Coniaciense.
- CZ%, nivel margoso o dolomitico-margoso.

- 4, consistente en carbonatos gue hacia la parte
superior se enriguecen @n anhidritas. Como en el caso  del
Keupsr, resulta dificil correlacionar coluwnnas de campo con
csegries cortades en sondeo v las potencias son sienprs menores
en aguellas, debido a la disoluciodn de las anhidritas (planos
MD-8 v MD-9). La edad de la formacidn &s Senoniense. S
depositd en  un medio marino de minima  profundidad W
representa el final de la transgresion del Cretécico. PFor
encima de las dolomias v anhidritas del 4 se presenta uni
altermnancia de anhidritas (en superficie vesos) v arcillas
grises vy rojas va continentales. Aungue estas son todavia de
edad Senoniense (Masstrichtiense) la aparicidn  de las
pirrimeras  arcillas constituyen un buen nivel de separacidn
gntre la formacidn C4 v la T1 (Terciario).

l.as potencias del Uretacico en los sondeos de la Cuenca
del Tajo aumentan gradualmente de Qeste a Este.

Terciario

Se ha dividido el Terciario en 2 tramos. separados
entra Si poy  discordancias puestas  en evidencia =10
afloramientos Yy oen  algunos  casos por sismica. Estas

discordancias reflejan los movimientos alpinos v su edad as
Arverniense v Ageniense (Fdrez—-(onzdlezr et al., 1.971: Torres
et al., 1.983%; Fortero et al., 1.983).

Ern el plano MD-7 se puede ver la correlacidén de las
formaciones terciarias en los sondeos de la Subcocuasnca de

Madrid.

9



Ghell realizd un estudio palinoldégico de los sedimentos
terciarios del sondeo de El Fradillo gue se describsn  como
sigue (Racero, 1.988a):

Sobre las dolomias vy anhidritas del 04 descansan
arcillas grises, verdes vy pardas que alternan con anhidritas.
Se  denomina a esta unidad T1, de edad Maestrichtiense &
Oligoceno Medio.

Sohre estos sedimentos descansa una unidad oléastica,
gque contiene abundantes areniscas porosas. Estan cubiertas

por arcillas pardas, dolomias v anhidritas
interestratificadas. La edad de la formacion T2 es del

Dligoceno Superior a Mioceno Inferior.

Finalmente, en la parte superficial del sondeo se
perforaron arcillas pardas, arenas y conglomerados, donde las
musstras palinologicas han sido esteriles, pero [ulwl

consideraciones regionales se deben asigrnar al Mioceno Medio-

Superior v al Flioceno. A este paguete se le denomina T3

10



3. INFORMACION DE GEOFISICA

ZT.l. BISMICA DE REFLEXION

La Cuernca del Tajo dispone de una extensa red e
sismica de reflexidn, tanto en la Subcuenca de Madrid como en
la Depresidn Intermedia. Bu situacion y distribucion & 1o
largo de la cuenca, puede verse en los siguientes planos:

1:2100.,000: 7-F (FL-240), 8-F (FL-241}), 7-6 (FL-242),
8-6 (FL-243%), 9-6 (FL-244), 8~H (PL-2435) y 9~H (FL-246)
y o 1s200.000 (PL-214).

Las campafias de sismica de reflexidn realizadas en la zona
zon las siguientes:

VAL DERRO, utilizando a FROLESA como contiratista,
efectud en  1.965% una campaia de dos meses en 21 area de
Arganda v Tielmes. La fuente de energia fue l&a dinamita., BHe
registraron los datos en cobertura simple. La posicion de los
perfiles no estd indicada en los planos de sismica, pues su
calidad es wmuy inferior a la de los de SHELL en  la misma
Area.

CaMPARA T

AMOSFAIN, con  la Compagnie General de Geophysigue
(C.6.6.) como contratista, efectud varias campafias entre
1.969 v 1.973% en la Depresion Intermedia y en los alrededores
de Tarancdng la fusnte de energia fue dinamita. Se reglsiro
con  cobertura 17. La calidad es buena. Algunas lineas de
fimospain contienen reflexiones miltiples muy Motorias,  (Como
la TE7 v las  T29, TEQ v T3EL, Tambidén se aprecian
reververaciones de periodo corto, aparantemente originadas en
tas arcillas v evaporitas terciarias. vy posibles maltiples
internos entre el techo v la base del Cretacico.

caMeans ©

TENNECD, con Delta como contratista, efectud en 1.972-
1.97%, una extensa campafa al Sur de la Cuenca. be utilizaron
explosivos como fuente de energia. Se registrd con cobertura

2. La calidad de los perfiles es de regular-pobre.

CAMFARA DO

DELTA, realizéd en 1.973% una campafa de reconocimiento
sspeculativa de la Subcuenca de Madrid. Se utilizd wun 2quipo

Vibroseis, con cobertura 1. La calidad fue aceptable. Los

i1



r—

(—

resul tados fueron adguiridos por AUXINT.

CAMPARA HU

AUXINI  realizd una campada en 1.976, con Prakla  como
contratista, al Norte de Buadalajara. Se uwtilizd un eguipo
Vibroseis con  cobertura 12. La calidad de las lineas es

buena.
CaMParas ™M

SHELL cubrid la Subcuenca de Madrid con una extensa red
de perfiles sismicos, entre 1.978 v 1.980, utilizando a
C.G.G., oomo contratista. Be utilizd el Vibroseils como fuente
de energia. Generalmente se registrd con cobertura 24, aungue
algunas lineas se tiraron con cobertura - La calidad de los
perfiles es de buena a muy buesna.

CAMPATG D

TENNECO realizd una campaia en 1.972 com Delta  como
contratista. Se utilizd Vibrosels como fusnie de ensrgia. Se
registrd en  cobertura 12, L.a calidad de los perTiles 25
regular-potire.

CamMPARDS LM

Realizada por C.G6.6. para ENPASH en la zona Ledata v
Casas Ibhdfer en 1.9635. La fuente de energia utilizada fue
caida por  peso v dinamita, con coberturas simple, doble.
triple, cuddruple vy sextuple: de muy pobre calidad. En 1.989,
C.6.6. realizd para ENRESA gl reprocesado experimental de dos
secoiones de epsta campada: LM24 v LMY con cobertura de 400% vy
&HOOL .

El calado de los horizontes sismicos se ha realizado
con los perfiles de velocidad (Well Velocity Surveys) en  los
sondeos Fradillo, Santsa Barbara, Tribaldos v Ledafa. En otros
casos existe un sonic log de todo el pozo (Gabalddn-—-1,
Relmontejo-1, Salobral-1 v El Hito-1.

En el sondeo Torralba no se realizd 1 log Sonic en sl
Keuper, debido & una importante averia mecanica en el  pozo.
Ern Tres Cantos €1 Sonic cubre un  espesor  may reduacido.
Fimalmente no existe Bonic en San Sebastié&n de los Reves ni
en Villanueva de los Escuderos. El calado de los  horizontes
siemicos con los geoldgicos es, por tanto, =zdélo pasible en
may  pocos puntos ¥y muy aislados.  Cuando se  desconocen las
correcciones superficiales de los perfiles sismicos, el
calado @s impreciso incluso en aguellos puntos.

4
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La calidad de las lineas sismicas es en la Subocuenca de

Madrid muy satisfactoria vy ello permite reconocer los
reflectores por su  caracter o por  sus caracteristicas

estructurales. En la Subcuenca de Madrid se han identificado
@l posible basamento v base del Utrillas. En la Depresidn
Intermedia la calidad de la sismica es buena 2n la zona norts
y  regular a pobre en la suri se han identificado el posibls
techo de las Carnicolas Jjurdsicas, techo del Keuper v
Basamento (reflector cercano a la base del Trias).

Se incluyen dos paneles de seCclones SiBsMicas
representativas de la cuenca v su interpretacidn  (MD-12 v
MD-172). En &1 plano MD-24 pueden verss dos cortes

sstructurales basados en la sismica.

S han realizado los siguientes mapas de isocronas en
base &l seguimiento regional de los reflectores anteriorments
mencionados:

ISOCRONAS DE UN HORIZONTE CERCANGO A LA BASE DEL TRIASICO
(ver MD-15)

En la Depresion Intermedia existe un reflector profundo
cuva  estructuracion no guarda relacion alguna con la de  1los
niveles superficiales (ver lineas Ti, T2, T3 v U7 en el plano
MD-12). Esta caracteristica v la correlacidon con 2! sondeso de
Torralba asigrnan este reflector a um nivel por debajo de las
evaporitas del Keuper. Se le ha denominado “"horizonte cercano
& la base del Triasico".

Se ha asociado €l mismo horizonte al  reflector
profundo  de la cubeta de la Alcarria v de las ] &
inmediatamente &l UOeste de la Sierra de Altomira; ssta
correlacidon estd confirmada por los sondeos de Baildes, Santa
Barbara v Tribaldos. La estructuracidn del horizonte tri&sico
33 generalmente subparalela & la de los reflectores
cretadcicos, pero hacia el Oeste se observa cdmo aoguel nivel
gueda truncado v desaparece baio éstos.  Las linsas MV935 v
27 ({ver plano MD-12) v las M7920, Tié&é v T28B. muestran
claramente el biselamiento de la serie tridasica bajo el
Cretacico. For otra parte, en las regionegs mas orientale chez
la cubeta de la Alcarria, en la inmediata cercania de la
falla gus la limita con la Cordillera Iberica, se observa una
clara dis-armonia entre los reflectores superficiales v el
horizonte tridsico, que 8n essts Regidn se comporta de modo
parecido & como lo hace en la depresion intermedia, cono en
las lineas M79%6, MBO3I9 vy MBO43.




£l horizonte cercano a la base del Triasico Utiene
caracter vy es facilmente correlacionable alli donde la
gstructura de las serie post-keuper no s complicada. Se
deteriora v llega a perdersse en las sonas de  tectdnica
superficial compleia, como en la Sierra  de  Altomira, 1a
Sisrra de Bascufana v la Serrania de Cuenca.

ISOURONAS  DE UN HORIZONTE CERCAND A& LA BASE DE LA FORMACION
UTRILLAS (ver MD-14)

Este horizonte, que puede calarse en los sondeos de
Fradillo—-i, Santa Rarbara-1, Tielmes—1, Tribaldos-1,
Torralba—-1 v Villanueva-1l, corresponds & uwna reflexidn fuerte
vy  caracteristica en toda la Cuenca del Taijo. Al Oeste de la
Sierra de Altomira,. el reflector trunca los niveles tridsicos
{var linea T27, an el plano MD-12) vy acaba dando lugar a la
reflexwidn mis profunda de la Cubeta de Alcobendas v de  la
regidn  del sondeo de Tielmess (ver linea M7802, =2n 21 plano
MD-12Y. En la Depresidn Intermedia el nivel gue consideramos
aparece 100 a 150 mseg. por encima v concordantensote  con
agtro reflector de peor calidad, que se asigna & la base del
Jurdsico (ver lineas T1 v TS, plano MD-13).

El bisel del Jurasico bajo la discordancia pre-Utrillas
debe coincidir aproximadamente con la terminacidn  occidental
de la Sierra de Altomirsa. Tan sélo es detectable en sismiCa
alli donde el anticlinorio gue constituye la siervra se hunde
hacia el Norte bajo el Terciario, en los pesrfiles MBOU:
{Racera, 1.988b) v Til (wver plano MD-12).

.2 GRAVIMETRIA

AMOSFAIN, con C.E.6. como contratista, realixd  en
L.967-1.968 una campafa gravimdtrica de bastante detalle en
la Depresidn Intermedia. En 1.971-1.972 se efectud una nueva
prospeccitn, esta ver de reconocimiento, en la Subcuenca de
Madrid, gue se contratd a NAMCD. Las densidades superficiales
utilizadas para calcular la anomalia de Fouguer fusron de 270
y 272 g/ca® respectivamente. Los planos MD-16 vy MD-17
muestran la posicidn de los itinerarios aravime€tricos
seguidos por AMOSPATIN.

SHELL realizd una campaia de detalle en la Cubesta de la
Alcarria de 1.979, contratada a CJ/6.6. Se utilizd wuna
densidad superficial de 2°2 g/cm™.

Finalmente, el Instituto Beoldgico v Minero de Espana
realizd en  1.980 uwuna prospecclion & detalle €101 los
alrededores de Madrid en relacidn con una investigacion
geotérmica. La densidad superficial utilizada fue de 274
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G/ om™,

AMOSFAIN  integrd los resultados de sus dos campafias en
un mapa de sintesis, para cuya preparacion se recaloularon
los valores de la anomalia de Bouguer wtilizando una denszidad
suparficial coman. En este trabajo se ha partido de este mapa
de AMOSFATN modificandolo solamente al redibuiar las
isolineas en las zonas trabajadas por SHELL v el IGME de modo
gqua  se ajustaran en lo posible a su trazado sin  violar los
valores puntuales de AMOSFAIN.

e incluye el mapa MD-1é de la Anomalia de Bouguer v su
correspondiente interpretacion MD-L17.

3.3, MABNETISMO

TENNECO realizd en 1.971 una campafa aeromagrneética que
cubirio la Depresidon Intermedia v las zonas advacentes, desde
Siglenza hasta mas &ll& de Albacete. Unas dos terceras
partes de la rona volada guedan dentro del drea de nuestero
trabajo. El contratista fue C.6.6. La altura de vuelo fuse de
1.800 m. sobre el nivel del mar.

SHELL realizd en 1.977-1.978, dos CLAM[IaT ass
agromagnéticas sobre la cubeta de Alcobendas v sobre la de la
Alcarria. La altura de vuelo fue de 1.400 v 1.800 m. sobre el
fnivel dwl mar raspectivamente. El contratista en ambos vuslos
fue C.G.0. SHELL integrd los resultados de sus dos canpafas,
existiando discontinuidades poco importantss en  la  umion
entre ambas.

Ern los planos MD-18 v MD-19 pueden verse los perfiles
valados en las campafias de TENNECO v de SHELL v la intensidad
del campo magnético residual sobre toda la Cuenca del Tajo.
Donde se duplica la cobertura, se han utilizado los datos de
TENNECD. Nétese gue las discrepancias a lo largo de la linea
de %Ppaﬁacién de los mapas de TENNECQ v de SHELL no son
demasiado importantes.



4. DOCUMENTOS DE SINTESIS

En este informe se presenta , como va se ha mencionado
anteriormente, la documentacidn aportada por F. Guerol 1989
"Geologia del Bubsuelo de la Cuenca del Tajo", consistente on
mapas de Isocronas, Isobatas, Gravimetria, HMagnetometris,
etc. v la documentacidn aportada por GESSAL (1989) para los
proyectos ERA e IFA de ENRESA en la Depresion Intermedia v o La
Mancha, consistente en mapas de lsopacas e Isobatas de las
areas mencionadas.

En este apartado, s comentaran estos doocumentos
diferenciandolos por su procedencia y drea en la gue han sido
realizados.

4.1 MAFAS DE ISOFACAS/ISORATAS- DEFRESION INTERMEDIA~LA
MANCHA

Los planos MD-20 vy MD-21, consisten respectivamente en
un mapa de isopacas de la serie tridsica {Techo
Bagamento/Techo Keuper) vy un mapa de Isobatas del Techo del
Keuper. Ambos estdn realizados a escala 1:200.000,

Las caracteristicas geoldgicas més importantes gue
destacan en ambos mapas son las siguientes:

- Frentes de cabalgamisnto de direccidn NO-SE,
vargentes hacia el Oeste.

~

- Suaves anticlinales {(ramping anticlines)
sincliinales en  la misma direccidn, coincidentes con  las
alineaciones de superficie.

- Las mayores acumulaciones del material evaporitico se
praducen en los ndcleos mientras se produce un adelgazamiento
de las series en los sinclinales.

= las estructuras salinas se encuentran en  wnh estadio
der inmtumescencia o almohadilla.

=~ Las astructuras son bastante complejas (duplex) v no
guedan bien definidas en la sismica.

En el mapa MD-20 se observa que las mavores potencias
de serie tridsica se encuentran en el &rea comprendida entre
los sondeos San Lorenzo-l., Belmontejo-1l y Gabaldsn—1. El mapa
no se extiende hacia el Noreste, en la Sierra de Rascufana,
advacente al sondeo  Torralba-1, donde los mapas de
gravimetria MD-17 v MD-18 definen un  importante minimo
gravimétrico producido por una acumulacion halocindtica del
Keuper .
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Ern el mapa MD-21 se observa en el &rea SE un cambio en
las caracteristicas tectdnicas de la rona; a pesar e la mala
calidad de las lineas sismicas realizadas, camparia LM, se
puaden observar como caracteristica geoldgica., la importancia
de  una tectdnica distensiva gue divide la cuenca en horsts v
grabens. Al sur de Casas IbdRez aflora el Trias (Tecténica d
Blogues. Area de la Mancha).

el

4.2 MARAS DE _ISUBATAS-~ SUBCUENCH DE MADRID/DEFRESTON
INTERMEDIA

En este mapa, MD-22 , se pusde analizar la estructura
post-tridsica, observandose la estructuracion muy regular de
la Subcuenca de Madrid donde el Tridsico es poco potents o
estad  totalmente erosionado. La mayor parte del d&drea ssts
cubierta por una buena red de perfiles sismicos, gue permiten
delimitar las cubetas de Alcobendas vy la Alcarria v una sona
de plataforma entre los sondeos de Tielmes—1 v  Tribaldos—1.
La gravimetria, el magnetismo v los sondeos eldoctricos ALY &
esta interpretacidn.

En la  Depresicdn Intermedia los sedimentos post-
triasicos se deforman v deslizan por encima de los niveles
plasticos del Fkeuper. El acuerdo entre la aeclogia de

supsrficie, los reflectores Cretdcicos-Terciarios v la
gravimetria es excelente.

ey

tate mapa MD-22 muestra la estructura del! basamento del
keuper. Al Oeste de la Sierra de Altomira la potencia del
Triasico es reducida v la estructura no difiers mucho de la
base de la Formacion Utrillas.

Motese la influencia de la topografa del techo del
bazamento de direcciones paleozoicas N-8 (entre Tislmes-—1 Vi
Tribaldos-13) v NME-S0 (entre Lillo v el sondeo Tribaldoz-1).

En la Depresidn Intermedia, la estructura del basamento
es  mucho més  simple gue la de la serie post-tridsica Y
presenta una sencilla tectdnica de blogues con grandes fallas
de  direccidn E-0. La parte mé&s profunda de la depresidn.
definida por sismica vy magnetismo, estd en la region de
Cuenca y entre los sondeos de Torrallba, Yillanuevea,
Belmonteio v Gabalddn.
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4.5 EEQUEMAS ESTRUCTURALES

El plano MD-24 "Cortes Estructurales basados en lineas
sismicas” incluye 2 cortes geoldgicos en profundidad basados
& las  limneas D-2 v DA-X, situados en  la Depresidn
Intermaedia.

El corte -2, con una orientacidon E-0 pasa a uno G ki
del sondeso Gabalddn-1, v 21 corte DA-E de orientacidn NO-SE
pasa por el sondeo Salobral-1.

En ambos =1 pueden observar las siguientes
caracteristicas geoldgicas:
- Anticlinales de direccidn NO-SE vergentes v

cabalgantes hacia el Oeste.

- Potente serie jurdsica-cretdcica. En el corte D-2 la
sarie post-hbridsica no parece reflejar cambios importantes de
potencia, mientras que en el corte DA-Z, se pueden observar
cambios de  potencia en la serie  jurasica entre los
sinclinales vy  anticlinales asi Ccomo procesos  erosivos  de
arigen halocindtico sobre la estructura anticlinal del
Salobral-1 :

- Fatructuras salinas en estadico de aslmohadilla o
intumsscenclia.

- L& intumescencias evaporiticas coinciden oon
alineacionss anticlinales de dirsccion NO-SE en supsrficis.

-  Nivel de despegue tectdnico situado en  los tramos
avaporitico-~arcillosos del kKeupsr.

4.4 SINTESIS GEOLOGICA |

La orogenia hercinica plegd los sedimentos paleozolcos
del Macizo Hesperico & 1o largo de uan arco. gue en el
substrato de la Cuenca del Tajo tiene direccidn N-% v conecta
los afloramientos de los Montes de Toledo con los del Sistema
Central.,

La distensidn gue siguid a la orogenia hercinica s

tradujo, an la Cuenca del Tajo, en una tectdnica de blogues
limitados por grandes fracturas de direccidn E-0, reconocidaszs

por  sismica en  la Depresion Intermedia. Los  grabens ;
formados pudieran estar rellenos de clasticos continentales
del Pérmico v del Tridsico.



La transgresidn del Muschelkalk depositd en la  zona
ariental de la regidn estudiada una pelicula de carbonatos v
margas  marinos. A continuacidn se sedimentaron las margas
evaporitas del Keuper. Esta formacidn contiene sspescores
importantes de sal en las regiones més orientales, mientras
qua hacia el Deste predominan las margas anhideriticas

Durante el Jurdsico se produjo una nueva trane
marina, depositandose carbonatos v margas marinos.
més profundas  corresponden  al Toarciense. Los dltimos
sadimentos marinos son del Dogger.

La  zona estudiada se levantd v emergid durante el
Jurdsico  Superior v el Cretacico Inferior. La erosién  del

substrato fue tanto mavor cuanto mas &l Oeste. Bl Cretacico
Superior comignza con la deposicidn de las AFEra
continentales de la formacidn Utrillas. discordantes sobre su
vacente. Una nueva transgresion marina depositd las margas v
carbonatos del Cenomanense-Turonense Inferior. Bl mar
retird muy lentamente, perdiendose la conexidn de la Cusnca
del Tajo con un mar situado hacia el Este durante ol
Magstrichtiense.

Durante el Terciario la Cuenca del Tajo comsnzd a tomar
Hid forma actual, depositandose en  @lla una potencia
considerable de sedimentos continentales. La orogenia Alpina
actud principalmente en dos fases: la LCastellana (entre el
Oligoceno Medio v Superior) v la Neocastellana (entre el
Mioceno Inferior vy Medio). Se levantaron las sisrras que
bordean la Cuenca del Tajo v la Sierra de Altomira. Los
depocentros terciarios mas profundos estan en las Cubstas de
Alcobendas. la Alcarria v Aranjuez: vy en  la Depresién
Intermedia (R. Querol, 1.989).

Desde el punto de vista estructural es importante  la
tectdnica halocindtica gue afecta a los niveles evaporiticos
del Keuper, en la Depresidn Intermedix.

l.a serie del Keuper hay gue considerarla estructural v

globalmente como una unidad mavil, va que tanto las
formaciones salinas COmo las arcillosas presentan

caracteristicas plasticas v por tanto son susceptibles de
movilizacidn.

Exzte cardcter evaporitico v halocinédtico del (pEr B
desarrolla principalmente en  la Depresidn Intermedia

experimentando importantes variaciones hacia los bordes de la
cuenca de sedimentacidn, en los que las formacion pierden
potencia, s acentda el cardter detritico v desaparscen las
halitas por cambios laterales de facies aungue se  © AN
las anhidritas en mavor o menor proporcidn.
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El nivel de despegue tectdnico regional gus actla comno
tal en el pericdo alpino, se encuentra localizado en 1
tramos evaporitico-arcillosos del Feuper (deducido a partir
del estudio de la sismica).

Una breve hipdtesis sobre el mecanismo del movimiento
salino podris ser 2] siguiente:

o

a)l substrato paleozoico se encuentra afectado por

g
fallas distensivas que producen la compartimesntacion del
E
1

o=

zticalo. s=ta compartimentacidn facilita el depdsito
diferencia en cuanto a potencias de la seris  tridsica. Bl
Jusgo de estas fallas distensivas durante el depdsito del
Jurasico v o coretacico probablemente actuaria como factor de
desequilibrio dando origen & una primera etapa de movimiento
salino, que continuaria mas tarde a partir de mecanismos
gravitacionales.

by Fosteriormentea los movimientos conmpresionales
originados  duwrante el periodo alpino favorecen de nuevo el
movimiento de la sal quedando las estructuras salinas

alineadas seqQun la perpendicular al eje de maximo esfuerzo
compresivo alpino (Bartrina et al.. 1.989).
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